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1. Introduccidén

El Permalog® Plus es el ultimo en una exitosa linea de registradores de sonido permanentes y méviles.

Los registradores de sonido Permalog® Plus son instalados a lo largo de la red de distribucion de agua
potable para proporcionar una busqueda de fugas continua. Cada unidad Permalog® Plus se adapta
automaticamente a su entorno. Si no existe fuga, se envia una sefial para indicar las condiciones normales
de operacion. Sin embargo, tan pronto como una posible fuga es detectada, la unidad Permalog® Plus
cambia su estado y transmite una sefial para indicar una condicién de fuga.

Como consecuencia de un incremento en la cantidad de agua no contabilizada, o por trabajos planificados,
se lleva a cabo una patrulla de fuga en el area usando el equipo Patrullador 1. Este equipo recibe, analiza y
almacena las sefales recibidas para identificar la posicion de las unidades en estado de fuga dando por lo
tanto, una posicién aproximada de las fugas.

La informacion de los registradores es mostrada en la pantalla LCD de la PDA y almacenada en la memoria
del equipo.

Beneficios Operacionales

e EI 100% del sistema de distribucion esta permanentemente monitorizado.

e Se encuentran mas fugas que con los métodos tradicionales.

e Responde rapidamente a nuevas averias, mejorando el servicio a los usuarios.

e Es un sistema automético y sin necesidad de conocimientos avanzados, eliminando el error humano
y encontrando fugas que de otro modo pasarian desapercibidas.

e Opera independientemente del tamafio, estructura o integridad del &rea objeto de estudio.

e Método completamente no-intrusivo sin detrimento en la calidad del servicio prestado a los usuarios
(alternativa preferida al “step testing”).

e Mejora el ratio de eficiencia de localizacién y la motivacién al personal ya que, posibilita el
concentrarse en la deteccién de fugas encontradas, evitando perdidas de tiempo en areas sin fugas.

e Opera de modo continuo hasta 5 afios, permitiendo mantener un bajo nivel de fugas de manera
simple.

Beneficios econdmicos

e Los costes se reducen en mas de un 90%.

e Gran aumento de productividad — una sola persona puede monitorizar varios sectores al dia.

e Niveles minimos de fuga.

e Bajos costes de instalacion y ausencia de mantenimiento posibilitando rapidas amortizaciones, con
incrementos de beneficios anuales.

e No son necesarios trabajos nocturnos.

e Alto porcentaje de recuperacion del capital empleado.

e Un nivel més bajo de fugas reduce los costes de suministro.
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2. Indicaciones de seguridad

Los sensores Perlamog plus incorporan pilas de litio. No abra nunca estos equipos ya que no disponen de
piezas (tiles para el control en el interior y podria provocar la averia definitiva del equipo o algun accidente.

Para cualquier cambio de pilas de los Permalog® plus es necesario el envio de los equipos a Mejoras
Energéticas.

La modificacion de las antenas de los equipos o su deterioro debido a la mala manipulaciéon puede provocar
mal funcionamiento de los mismos. La colocacién y recogida de los equipos debe llevarse a cabo de forma

gue no se sujeten los mismos por las antenas. Los Permalog® plus disponen de un inserto roscado para la
colocacion de un gancho que facilita su colocacién o extraccion.

En caso de sustitucién de las antenas, estas deben ser suministradas o autorizadas por Mejoras Energéticas.

Los Permalog® plus incorporan un iman en el sensor. MUY IMPORTANTE: Las personas que lleven
marcapasos no deben acercarse ni manipular los sensores Permalog® plus. Ademas, los imanes pueden
dafiar permanentemente soportes magnéticos de almacenamiento de datos, disketes, tarjetas con banda
magnética, etc. Los usuarios no deben intentar destornillar este sensor porque pueden romper componentes
internos resultando en un dafio irreparable, siendo la sustitucion del sensor la Gnica opcion.

La estacion base Patrullador no debe sumergirse en agua. Su grado de proteccion es IP54. Las baterias
empleadas por la unidad Patrullador son del tipo recargable de I6n-Litio. No las cortocircuite o las
sobrecarge. El uso inadecuado de estas baterias puede dar lugar a su explosién o incendio. No deben ser
empleadas para otra aplicacion o junto a otro equipo. De ser necesaria su recarga se empleara Unicamente
el cargador suministrado con el equipo. La sustitucion se llevard a cabo por personal autorizado por Mejoras
Energéticas.

Cuando se efectue la carga desde una fuente de 12 Vdc de un vehiculo, si el motor esta apagado la unidad
debe desconectarse antes de poner en marcha el vehiculo, la omision de este paso puede dar como
resultado un dafio permanente a los circuitos de carga. Una vez que el motor este en marcha, se puede
proceder con seguridad a conectar el Patrullador.

Tanto el patrullador como los Permalog® plus se situaran en un entorno que respete las condiciones
maximas de temperatura.

La instalacién de los equipos en campo se llevara a cabo tomando las maximas precauciones para evitar
accidentes. Se sefializaran las zonas de trabajo, se llevaran chalecos reflectantes, etc.
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3. Condiciones medioambientales

Una vez finalizada la vida Gtil de los equipos, es necesaria su retirada a lugares de recogida de equipos con
pilas ya que incorporan elementos contaminantes.

Las antenas de los equipos no deben ser manipuladas, asi como sus radios ya que podrian causar
interferencias con otros servicios.

4. Componentes del sistema

Los componentes del sistema se citan a continuacion:

Registradores Permalog® Plus. Registran el sonido en las tuberias. Realizan un
andlisis estadistico de los datos interpretan el estado de fuga/no fuga. Transmiten la
j‘ | informacion al patrullador. Son capaces de realizar un registro detallado del sonido.

Patrullador. Recibe los datos de los registradores Permalog® Plus via radio y

'\ los envia a una PDA via bluetooth que sirve de interfaz visual. Permite ademas
la solicitud de datos de los equipos y el lanzamiento del registro detallado de
sonido por parte de estos.

7 2007
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PDA interfaz de usuario con software de control “Patroller” que comunica por Bluetooth con el
patrullador 11

Cargadores de baterias para PDA y para patrullador.
Maleta para patrullador y accesorios.

5. Principios de funcionamiento

5.1. Caracteristicas del sonido de una fuga

Un cualquier tuberia existen diferentes vibraciones o sonidos procedentes tanto del exterior como del
agua que circula por ellas.

En una tuberia sometida a presion las fugas presentan un sonido caracteristico, dependiendo de la
presion, tamafio de la fuga, material de la tuberia, entorno que rodea la tuberia, etc.

El sonido de una fuga tiene unas caracteristicas frecuenciales y de amplitud que lo distinguen del sonido
ambiente. Las amplitudes (nivel) de este tipo de sonidos se mantienen en un rango similar y ademas
tienen mayor amplitud (dependiendo de la presion y el material) que los sonidos ambientales
registrados. Las amplitudes del ruido ambiente son variables en el tiempo y generalmente menores que
las procedentes de una fuga.

Otra caracteristica es que se suelen mantener en el tiempo. De esta manera es posible identificarlas.

Si se registra el sonido en las tuberias en horas donde el ruido ambiente sea pequefio, la relacién
sefial/ruido (entendiendo como sefial el sonido producido por nuestra fuga) ser4 mayor.

El principio de funcionamiento del Permalog® plus se basa en lo planteado en los parrafos anteriores.

1- El Permalog® plus registra el sonido por la noche durante un corto periodo de tiempo. Analiza las
amplitudes de los sonidos registrados y lleva a cabo un analisis estadistico de los mismos. Obtiene
asi dos indices que son Nivel (el nivel que mas veces se repite) y dispersion (variabilidad de los
datos con respecto al nivel) y toma la decisién de la existencia o no de fuga sin la necesidad del
andlisis del operario.

2- Transmite por radio, dentro de sus horarios de patrulla, las informaciones antes obtenidas (nivel,
dispersién y estado) en bloque con una cadencia de 2 segundos.

3- Mediante unos diodos LED luminosos indica su estado (fuga parpadeo en rojo/no fuga parpadeo en
verde).

Un ruido de fuga se caracteriza, segin lo comentado anteriormente, por tener un alto nivel y una baja
dispersion.

Si el equipo parte de una situacion de “no fuga” e interpreta la aparicién de una fuga en su ultimo
registro, realiza una segunda comprobacion una hora mas tarde para descartar la presencia de un
consumo esporadico.

Igualmente, si el equipo parte de una situacion de “fuga” y pasa a “no fuga” en su ultimo registro,
realiza una comprobacion una hora mas tarde.
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5.2. Registro de las vibraciones

Para llevar a cabo los registros anteriormente comentados, el Permalog® plus esta dotado de un
acelerometro de alta sensibilidad que permite registrar las vibraciones existentes en la tuberia y una
memoria interna donde almacenar los datos.

Ademas posee un programa de gestion interna de los datos grabado en memoria de tipo flash.

6. Metodologia de trabajo

En este apartado se definira la metodologia a seguir para llevar a cabo el despliegue, patrulla anélisis y
gestion de la informacion.

Se hace hincapié en la versatilidad y sencillez de manejo del sistema. La bidireccionalidad de las
comunicaciones entre Patrullador y PC posibilitan la rapida confeccion de las bases de datos y su
transferencia al patrullador.

La distribucion de datos por sectores facilita enormemente la recoleccion y el tratamiento de los datos.

Los pasos a seguir en la metodologia de trabajo ordenados l6gicamente son los siguientes:

6.1. Estudio de la implantacion

El primer paso en la metodologia de trabajo consiste en realizar un estudio previo de la implantacion de
los equipos. Con la ayuda de la cartografia del lugar se definiran los sectores en los que se subdivide la
red y los puntos en los cuales se desplegaran los equipos en cada sector.

6.2. Creacion de la base de datos:

Es posible crear una base de datos con estructura de sectores usando el software Permalog® de PC vy,
una vez creada la base de datos, transferirla a la PDA. Esto permite una organizacion de los Permalog®
plus agrupados por sectores dentro de la PDA-PC, lo cual simplifica tremendamente la organizacion de
las patrullas.

En dicha base de datos pueden guardarse los historicos de los Permalog® plus recibidos.

Creacion de Base de datos de

sector en PC

— ]

|

PDA
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También es posible transferir la informacién al PC respetando la estructura de la base de datos

Base de
Sector 1

Sector N

6.3. Instalacion

Existen dos formas utilizacién de los Permalog® plus. Utilizacibn en modo permanente o en modo mdvil.
La utilizacién en modo permanente supone desplegar los equipos una vez y dejarlos en su ubicacion
permanentemente patrullandolos de forma periodica.

La utilizacién en modo movil supone desplegarlos y recogerlos diariamente para monitorizar diferentes
zonas de forma rapida y eficaz.

El Permalog® plus dispone de una ldgica capaz de determinar objetiva y automaticamente la existencia
de una fuga gracias a sus cdlculos estadisticos.

El proceso de instalacién en campo comienza con seleccion del sector o sectores transferidos desde el
PC. Una vez seleccionado el sector, se procedera a recibir las coordenadas GPS de cada uno de los
Permalog® plus en la base de datos conforme se despliegan.

Opcionalmente es posible introducir la direccién de la ubicacién. Como se ha comentado,si la PDA
incorpora receptor GPS integrado, automaticamente apareceran las coordenadas del punto donde
estemos situados. De esta manera el despliegue es rapido y fiable. La utilizaciéon de esta funcionalidad
permite la posterior visualizacién de los equipos en un mapa en el PC.
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Seleccion del sector en la Introduccién de un nuevo
Permalog® Plus
malog £ 4% 11:16 ok
| L
Sl e -
e
EI N EEEEERTE
Recorrido
de Ubicacion en campo. Recepcién
Patrulla coordenadas GPS -

O

o
Comprobacién Recepcion
de radio

Recepgion
Correcta

Fin de Instalacion

1) amg,

Es importante en este punto realizar el despliegue teniendo presente cual seréa el recorrido de la patrulla
a realizar. Los equipos se desplegaran cercanos a la ruta de patrulla de manera que no sea necesario
detenerse con el vehiculo para recoger la informacion.

Se asegurard la cobertura simplemente pasando un iméan sobre el Permalog® plus y patrulldndolo desde
el punto de la ruta de patrulla. El Permalog® plus, si estuviera fuera de sus horas de emision,
permaneceria emitiendo durante 2 minutos.

6.4. Creacion de puntos de interés en TomTom PDA
Mediante una aplicacion software y partiendo de la base de datos con coordenadas GPS de la PDA, es
posible generar un archivo de puntos de interés con los iconos de Permalog® para ser utilizado en el

software TomTom para PDA.

El procedimiento consiste en los siguientes pasos:
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1- Transferir la base de datos con coordenadas GPS de la PDA al PC.

2- Mediante la aplicaciéon POIDS, seleccionar la base de datos transferida y abrirla.
3- Generar los archivos tipo OV2 con su icono correspondiente.

4- Transferiri estos archivos a la carpeta donde se encuentre el mapa de TomTom.

Al abrir el software TomTom es posible, en este punto, definir un itinerario basado en los puntos de
interés tipo Permalog® Plus transferidos, segun la ruta de patrulla deseada.

6.5. Patrulla
El objetivo del sistema es conseguir una patrulla segura, rapida y trazable.

A continuacion se cita el procedimiento para realizar la patrulla de equipos desplegados en modo
permanente.

Para ello es conveniente definir el recorrido 6ptimo de la patrulla, de manera que no alarguemos el
camino de forma innecesaria y que nos permita circular lo méas cerca posible de los Permalog® plus
desplagados.

Unicamente se requiere una persona para llevarla a cabo ya que no es necesario observar la PDA-
patrullador durante la patrulla, asegurando asi la concentracién del operario al volante.

Esta persona recorrerd la ruta de patrulla y, al final de la misma, comprobara que todos los registradores
Permalog® plus se han recibido observando la lista de los equipos pendientes. Si no se hubieran
recibido todos los Permalog® plus, es posible volver a por los equipos pendientes y recibirlos
simplemente pasando cerca de ellos.

La velocidad en la patrulla no ha de superar los 40 Km/h para asegurar la recepcion de los equipos.
La patrulla en modo movil difiere de la patrulla permanente.

La facilidad que proporciona una estructura de sectores de la base de datos hace que el despliegue y el
control de los equipos en este modo sean sencillos.

En este modo los equipos se recogen y, al mismo tiempo, se les pasa un iman, obteniendo en este
momento la informacion.

Quedan preparados automaticamente para volver a ser desplegados en otra ubicacion. En la PDA, a la
hora de volver a desplegarlos, simplemente se les asignara un nuevo sector.

6.6. Andlisis de la Informacioén:
Una vez recolectados los datos, la revisién de la informacion es tremendamente sencilla gracias a los
filtros que incorpora el programa de la PDA. Es posible filtrar los Permalog® plus por su estado de

fuga/no fuga, por su numero de serie, por sectores, de manera que el analisis de los datos sea sencillo.

De esta forma puede analizarse, por ejemplo, el historico de un determinado equipo.
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En base a los resultados del andlisis puede ser necesario llevar a cabo un estudio mas detallado de los
datos de algun Permalog® plus.

Es posible obtener, durante las horas de patrulla de los Permalog® plus, su histdrico de los ultimos 29
dias, e incluso forzar una medida detallada que se llevara a cabo la siguiente noche (modo Aqualog).

El modo Aqualog permite registrar el sonido durante una hora a intervalos de 5 minutos y realiza un
andlisis de los datos que nos proporciona una gréafica donde se pueden diferenciar facilmente fugas de
consumos esporadicos.

6.7. Gestion de la informacion:

Ademas de poder visualizar los histéricos en la PDA, es posible transferir esta informacion al PC y, con el
software Permalog®, almacenar los historicos, agrupar por sectores, exportar datos, enlazar con un
GIS, etc.
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7. Manejo del sistema

7.1. Introduccién

En este capitulo se explicara en detalle la configuracién de los diferentes elementos componentes del
sistema y el desarrollo en detalle de la metodologia de trabajo.

El software Patroller para PDA, tiene una estructura jerarquizada.

El acceso a los diferentes menus esta restringido por contrasefias.

Los accesos son: Solo patrulla, Instalacion, Andlisis y Administrador. El nivel de s6lo patrulla, no requiere
la introduccién de ninguna contrasefia, sino Gnicamente la pulsacion de un botén (Fast Patrol). A

continuaciéon se muestra la pantalla de registro y los diferentes menus accesibles segun el acceso
realizado.

i'; | Clave Incorrecta

() Iristaller

{3 Anahysis

(1 Administrator
() Distributar

Fast Patrol

Introducir clave:

Introducir

Pantalla de registro

7y | Fatrulladar 5 &F B oz ok 7y | Patrullador St B 4< ok
o WU D &
| ] | ! 3
L I U b T -
Fast Patral Arerca Patrulla  FastPatrol Imp. Sector
LS Is | &
| = /
Desplieque P+ Movil Acerca

Menus de “Sélo Patrulla”

Menus de Instalacion
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?} Patrullador G e o I T

Patrulla  FastPatrol Imp. Sector
2 0 Is
| | [~
Despliegque  analisis P+ Mawil
Datos
Ag v
i
Aqualog acerca

Menu de Analisis

A continuacidn se explicaran de forma basica las funcionalidades de cada icono:

Patrulla Permite realizar la patrulla normal en la cual se ir4 registrando en pantalla la informacion
recibida de los Permalog® Plus. La informaciéon mostrada indica el estado, nivel y dispersion de los
equipos recibidos asi como la hora de recepcion de los mismos. Este modo de patrulla permite asi un
cierto grado de analisis durante la recepcion pero no es el que se recomienda realizar habitualmente por
motivos de seguridad en la conduccién.

Pa 3 = 0
Serie Fg My Dp Hora |=
907272 M 5 i 19:30 |=
09072635 M 5 2 19:29 [ |
09071190 N 4 3 19:29
09072712 N a 2 19:29
09071625 N 3 3 19:29
09071810 N 4 3 19:29
09071469 N 5 i 19:30
09072654 M 5 2 19:29
01082448 N 11 5 19:29 =l
Nan72741 N d 3 19-29

& & & Y

[H}

Conectado:PATROLLERZ2 12071371

Borrar Reqis...

El modo de patrulla habitual recomendado es “Fast Patrol” (Patrulla rapida).

‘\I';. A

A 4
FastPatrol | a patrulla rapida es el modo de patrulla habitual recomendado. No requiere de la atencion del
operario. La Unica accién a realizar es cargar el sector que se desea patrullar dentro de los disponibles
en la base de datos y comenzar la patrulla. Los Permalog® Plus entrantes iran desapareciendo de la

lista segun se reciban.
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72 | P+ Mavil

¥
01082010 Redibida

19-2 Completa PERMALCS PL ~] [Cargar |

Serial addrl [ addz  Jiof=
00071045 'MICO... 'S0G..
09071050 'STA . 'COM..
09071048 'INFD.. 'CON..
00071041 PRIM.. 'KIDS..
09070869 INTE.. 'ROM..

4| [ [ [

Laggers Remaining: 100
Loggers in DMA: 101

n
Cl
C
Cl
=

< [l

Principal ‘

|CDr‘|EEtadD:F‘ﬂATRDLLER2 12071371

Conneck e Export Data

Imp. Sector permite seleccionar el sector con el cual queremos trabajar.

»2 | patrullador C) o Ry o

Abrir

sl

Carp. |TDdas las Carpetas v||Ean[EIar|

Tipo: |CSV files v|

Mombre &
0071556 _04ens...

Patralier... 040
Patraller... 01401

fr)19-2 Complets PE...
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Li_

DespliegUe permite introducir nimeros de serie de los Permalog® Plus desplegados en campo dentro de
un sector, asi como sus coordenadas y datos importantes. Dicho en otras palabras permite rellenar los
sectores de las bases de datos con los datos de identificacion de los Permalog® Plus.

%y | Despliegue ) o B0z [X

Filtro datos:

W [Sector| |1972 Completa f v|

() Serie

() Todas CaLnt:

Serie  [Sector Dir1  [Dir2  [rds
01082010 19-2 {rull}y [nully rul =
09070946 19-2 "RYALLE "FELTX R "C
09071264 19-2 "MARGQLE "CON "
09071261 19-2 "PINTOR "CON "
09071263 19-2 "CALLEID " "
09071267 19-2 "PINTOR "ESCRITS ™C
09071265 19-2 "PINTOR "ESCRITS ™C
09071269 19-2 "PTA "G "l
[l Il | [ »

Guardar

Analisis

Datos  permite comprobar los Permalog® Plus recibidos, con fecha, datos de estado, nivel y

dispersién, etc. Es posible dentro de este apartado, realizar filtrados por nimero de serie, estado,
Sector, fuga y combinaciones de ellos.

Analisis Datos - 4 %

Filtro datos; Select DMA:

19-2 Completa P =

ol
) Leak anly

) Leak by date

Serie |I'~|v |D|:I |Fg |Hura a
01082010 11 & W 01j0L4)07
02070861 19 18 MW 02j05)07
09070861 19 18 W 26/02/07
08070861 15 12 MW 20j1206
09070861 13 26 W 13/11)06
09070861 13 21 W 0410406
N2NFNAA1 S W O3NS0
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Iy

P+ Mavil permite patrullar los Permalog® Plus en modo movil, es decir, cambiando la ubicacién de los
mismos diariamente. La interfaz es como la de “Fast Patrol” con diferentes opciones afiadidas.

v2 [P+ Maovil ) JF Ky oL ok

19-2 Completa PERMALOG PL » | Cargar |

Serial addrt | add2 Lo«
09070348 'RWA.. 'FELIX.. 'C{5]
09071264  “MAR.. CCON.. 'C
09071261  'PINT.. 'CON.. 'C
09071263 “CALL.. ° .. G
09071267  'PINT.. 'ESCR.. 'Cf3]
i';ﬁi‘\‘r‘l o Tl el I'Ii;'ln 1T ’_i_n’-||'i | ;-

Loggers Remaining: 100
Loggers in DMA: 101

Principal ‘ Shift ‘ Cpriones ‘
|ND oonectadoPATROLLERZ 12071371

Connect o] Export Data

Aqualog £| modo Aqualog permite programar el equipo para que realice un registro detallado del sonido
agrupando tramos de 5 minutos y analizando en cada uno de ellos las caracteristicas del sonido

registrado en cuanto a nivel y dispersidn.

Este modo permite obtener graficas que facilitan la diferenciacién entre fuga y consumo.

»2 | Aqualog rog XY o2 12:48 ok
Mived 23dB Dispersion 7dB
Proo &3% Muestras=555816{Kkl=15%

N
X Irftmnzidad Ruitia (45) 0w gy

Detectar | Config | Ag: 01052010
ConectadoPATROLLER2 12071371

Coneckar
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-
'

Acerca Permite conocer la version del software de la PDA.

PATROLLER
A’

P
iZ1 Palmes Eme mnmencal 2007
Wemmimgn 3300

€ Bluetooth

Como se ha explicado anteriormente el flujo a seguir para trabajar con el sistema se corresponde con el
siguiente orden.

" S e 4
. Analisis
Imp. Sector Despliegue FastPahol  Datos
3 4 5 6

y opcionalmente en casos dudosos de interpretacion de fuga

Aq
Aqualog

En los siguientes apartados se describen, por orden de aplicacién, las diferentes partes del
procedimiento de actuacion para el despliegue y gestion de los Permalog® plus.

7.2. Creacion de la base de datos

Partiendo del software de PC se creard el sector a utilizar. Este procedimiento s6lo es necesario llevarlo
una vez por cada sector que se quiera utilizar. El sector puede crearse incorporando los registradores
Permalog® plus a desplegar en campo simplemente introduciendo su nimero de serie. Se iran editando
los equipos en la PDA segun se despliegan en campo para que obtengan sus coordenadas o se les
asigne direccion de referencia y sector al cual pertenecen.
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Para crear las bases de datos se procedera a lanzar el software de Permalog® para PC. Para ello se hara
doble clic en el icono. l

Aparecera la pantalla inicial del programa.

Ll Parmatop [
P fl Sewth bogpm Pl Yew Coed

Werddows el
DFd & 0@ + » 4481 8

St 1N 158
Tilicic. ME O fepn, | Boeaben, |Wieskss. [ Dssnon, - . o . L EheRS nw

En ella accederemos al menu File-New y aparecera una tabla donde se incorporaran los diferentes
Permalog® Plus. Haciendo doble click en dicha tabla podremos introducir los diferentes niimeros de
serie de los equipos a desplegar. En caso de querer hacer esta operacion en campo, basta con introducir
un Unico nimero de serie para salvar el sector.

seriaitum | MINIOO|
EFial NUm f‘ Gragh
hd

Loc kum ,7

Address] |

RD Grid |

Additional Information EE
| Address] | Address2| Diate | Status | Lewvel | Spread | Additio... |

Date: Status Lewel Spread |

Data entry error report

Upelate (F12) ‘

[v Auto Increment Change Serial
Mumber

Close
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Si no se conoce a priori la ubicacion de los equipos, basta con introducir el niUmero de serie. Y pulsar
“Update”. Durante el despliegue en campo se podran adquirir las coordenadas geograficas mediante

GPS con lo que quedara registrada la ubicacion final del equipo.

Una vez introducidos los Permalog® plus en la tabla se procedera a salvar el sector con el nombre

deseado

Guardar en: |E3 H

x| &« @B eFE

D

Docurentos
recientes

4 [

Serial Mo, | Loc Nu...| Deploy..

oog2010

Eseritario

¥

Mis docurmentos

@

=
-
o]

Mombre:

Mis sitios dered  Tipo:

|Sector MHuevo

[DMe Data Files (~.c5v)

[
|

Guardar

Cancelar

Se creard asi un archivo con extension CSV que procederemos a exportar a la PDA.

Para llevar a cabo la exportacion es preciso tener la PDA conectada al PC y comunicando mediante el
programa ActiveSync de Microsoft.

@ Microsoft ActiveSync

Archiva  Ver Herramientas Avuda

L_:? Explorar

Conectado

Tipo de informacion Estado

&

Ocultar detalles %

Accederemos al menu Patroller-Patroller PDA-PC to PDA vy localizaremos el sector salvado, pulsando la el

botén “Upload”.
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Logager Wiew Cowl  Window Help

}'D Bz FReceive from Patroller  » l"l .
-] ¥

Send ko Patroller

Opkions. ..

PC to PO

Patroller PDA

PO ko PC

X)

| Upload Patrol

ES T Sector Muevo cay
3 Archivos de programa
3 Permalog
= patraller
Status
Upload
Cloze

Una vez transferido el sactor a la PDA aparecera un cuadro de didlogo indicando que la transferencia se

ha llevado a cabo.

Sector Muevo.cav

o
£ Archivos de programa
£ Pemalog

] patraller

Permalog

Transfer complete,

-
|

Statuz
Copying -

Sector Huevo.cav

En este momento se dispone del sector en la PDA. El siguiente paso sera importar este sector dentro del
software de la PDA. Para ello lanzaremos el programa “Patroller”. Introduciremos la contrasefia
adecuada para llegar al menu de instalacion.

Seleccionaremos el icono “Importar sector” y el programa nos permitira localizar el archivo transferido
desde el PC. Al seleccionarlo tendremos disponible un nuevo sector en la PDA, bien con los Permalog®

plus introducidos o bien preparado para introducirlos en él.
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7.3. Instalacion

Para entrar en este modo es necesaria la introduccion de la contrasefia valida. Lo realizaremos en la

primera pantalla de programa, teniendo marcada la opcién “Installer”.

72 | Clave Incorrecta S e BN ok
) Installer

() Bnalysis
() Administrator
() Distributor

‘ Fast Patrol

Introducr clave:

Introducir =l

En modo permanente los Permalog® plus seran desplegados para permanecer largo tiempo en el
mismo lugar.

Si la PDA dispone de la funcionalidad de GPS, sera posible que en la pagina de despliegue las
coordenadas del lugar aparezcan automaticamente en el campo “Direccion 2”.

La primera operacién consiste en dar de alta el equipo en la base de datos o bien editar sus
coordenadas si ya estuviera dado de alta. En el primer caso se accedera a la pagina de despliegue.

/ # | Despliegue o Mx11:46 (X

_f'. |Editar Permalog  2F sfx 11:42 [ok

Filtro datos; NUMero Serie
() Sector [01082011 |
() Serie Ref 5IG: Sector
(#) Todos | | [Sector Musva |
Sector [Dirl [Dirz  |Ref Direc 1:
N Seckor ™ " "nd |
Direc 2:

Guardar

|41,567991;1,512345 |

Info adicional
23(1]2[3[4]|5[6|7[8[0[0]" [i][+
Slalwle[r[t[y|ulilo[p[+]c
Mavla|s[d[fla[h[ilk[I][A]|@]
zlz[c]v][b[n[m][ . ].]-[+
tirlfaii|o|a| [4]t]e]>
Add New
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En esta pagina se pulsara en “nuevo” en la parte inferior derecha y en la
pantalla emergente se introducirda el nimero de serie del equipo a
desplegar, se le asignara un sector y se introduciran los datos deseados.
Aparecera una indicacion del estado de la recepcion GPS y, cuando ésta

sea buena, aparecera una cuenta ascendente. Conviene esperar hasta que VeTEr;\ ge
esta cuenta alcance un valor lo méas elevado posible, en torno a 15 con
una variacion minima de las coordenadas. Légicamente para llevar a cabo
esta operacién nos situaremos lo mas cerca posible de la ubicacion
prevista del equipo. En este punto las coordenadas se estabilizaran y se
podran validar los datos pulsando OK.

El siguiente punto sera la ubicacién fisica del equipo. Es importante tener
en cuenta la proximidad con el posible recorrido de patrulla, posibilitando
la recepcion de los Permalog® Plus desde el vehiculo.

Se procurara hacer una puesta lo mas fiable posible evitando la presencia
de arena, barro o elementos entre el iman y la tuberia. El equipo se situara
preferiblemente vertical y en preferiblemente en parte metalica. Una vez
colocado se pasara un iman por la zona de su etiqueta de la parte superior
y se observara una secuencia de guifios de los diodos led rojo y verde de
Su parte superior.

El equipo comenzara a transmitir durante dos minutos transcurridos los cuales, si esta en su hora de
patrulla, continuara emitiendo y si no lo esta parara hasta el dia siguiente. Esta emisidn puede servir
para comprobar el alcance de la sefial de radio. Se procedera a cerrar la tapa de la arqueta y a patrullar
el equipo desde la zona prevista de patrulla. Para ello se accedera a la pagina de patrulla y se observara
la recepcion del equipo. Si fuera necesario se podria repetir la operacién de paso de iman o ubicacion
del equipo hasta obtener una patrulla satisfactoria. Es posible vaciar la ventana de patrulla para
comprobar la entrada del equipo en el sistema sin peligro de eliminacion de datos. Para ello no hay més
que pulsar en “Borrar reg...”

/4 | patrulla 2 Wx12:02 ok

09072713 N 4 3 22a...
09071145 N 4 3 22a...

I EENEEREERLRE
[y

Conectado:PATROLLER2 12071371
LED DEFALLT

Borrar Req... E Parar
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Para la ubicacién en modo mavil todos los pasos anteriores son validos, aunque no es necesario hacer
especial hincapié en la recepcion ya que los equipos se recogeran a mano diariamente y se les pasara
un iman para activar la emisién de los mismos.

7.4. Creacioén de puntos de interés en TomTom PDA

Mediante una aplicacion software y partiendo de la base de datos con coordenadas GPS de la PDA, es
posible generar un archivo de puntos de interés con los iconos de Permalog® para ser utilizado en el
software TomTom para PDA.

El procedimiento consiste en los siguientes pasos:

1- Realizar una exportacion de la base de datos de la PDA.

1} Data Analysis

Filter data:

Serial ‘L? |5p ‘Lk |Time
000R5S535 6 2 MW OFf10
000R5S535 6 3 MW O8f10
01082010 12 14 W 0810
01082034 & 3 W OFf10j08
01082034 & 3 W 0Bf10j08

Database Maintenance b |7
all
Patroller Dow Seleck DMA

2- Transferir la base de datos con coordenadas GPS de la PDA al PC. El archivo a transferir sera un
archivo con extension .CSV y el nombre del sector proporcionado. Su ubicacién en la PDA sera
“Patroller\Import”.
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&= Patroller Export

Archivo  Edicion  Wer  Favorikos  Herramw ™ -"f
- »
e Akras - \_/I lﬁ f.xj Busqueda
Direccidn ||a 1My DocumentsiPatroller Expor V| Ir
Mombre Tarnafio |
@_a]DM.ﬁ._ﬁ.IID?-nctubre-EDDB.u:sv 43,1 KB
L oMaA_LIFTESHIFT 0421 _30sepd.csy 1,54 KB
B DMa_LIFTASHIFT 0956 _080ckE.csy 1,51 KB
B DMa_LIFTASHIFT_09539_080ckiE.csv 1,52 KB I
B DMa_LIFTASHIFT_0949_080ckE.csv 1,52 KB
B DMa_LIFTRSHIFT_10539_080cks.cov 1,528 |
B DMa_LIFTRSHIFT_1041_08ackiE, csy 1,52k
Bk oMa_LIFTRSHIFT_1551_07ackiE, csv 1,50 KB
L oMa_LIFTRSHIFT_1746_07acklE. csv 1,52k8 — |
Bl pMa_radrid, csv 11,7¢6
B oma_Madrid_1 040_070ck08 csv 11,3 KB
B oma_Madrid_1221_0fock0s.csv 11,5KE
B oma_Madrid_1722_070ck08.csv 11,3KB »
< | >
— —

3- Mediante la aplicacién POIDS, seleccionar la base de datos transferida y abrirla.

ador de PDI de Perm

Pago 1:

Seleccione la base de datos de Permalog a partir de la cual se desea S eleccian de Base de 4
| generar los puntos de interés para el navegador. Se abrird autométicamente ‘Sl
N ol software PoE dit
L LI TECE

Pazo 2 . ey i il i)

Salvar el archivo de puntos de interés con extension .ovZ2. Para ello

ir al ment "“Archivo-Guardar coma™ del programa PaoiEdit v salvar el fichera
" con la extension del tipo TomT om Binary(*.ov2). Cerrar PoiE dit
) Pasod: i -
18 Generar el archivo .bmp de icono, seleccionando el archivo ov2 generado. Generacion de icono
i

Paso 4: Copiar los archivos generados [.ov2 y .bmp] en la carpeta que [IFYS m
| contenga el mapa a utilizar dentro de la tarjeta de la Fl =

Busecar en: @ Escritorio j L] EF EE-
Ty @Mis documentos |=)nubes de algodon
tios L :} I¥i PC [C)ofertas tipo telecantrol
Documentas ‘gMis sitios de red [Spermalog+
em () recientes I agendas [Direpeater
Lsmmieries Fr’ I analog corvelator [saica
B =) atl S)sepem
- Escritoria I Bluei @DMA?Madr\d.csv
sitios de red . [ cervera 5 Da,_Mackid_PDé. csv
’j I documentos microcal @_a]DMA_Meioras sy
escritatio 3 Dorninio
Mig documentas = . mf,‘
@excurslnn 2008 Roger  maDvD
- e I extractor [ Unidad (C)
3! |5 Formacion 150
: modificacion: martes, 30 de MiPC [C&PRS
e de 2008, 8:12 (Cmodbus tep
385 KB ""' !
Missitiosdered Nombre: |DMA_Madrid_PDA csv - Abri
E5 reresatio hacer especial hincapié en la recepricn ya que X -
mana diariaments v se les pasard uniman para ackvar la E:I Tipo: | rchivos T3V =l Cancelar
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4- Generar los archivos tipo OV2 con su icono correspondiente.

[7] PoiEdit ©2008 Dnote Software - [Permalog.asc]

0.00000]

I I I

'I Archivo  Editar  Herramientas  Actualizacion  Wertana  Avuda
%5-] a 5 a Guardar como
Guardar en: | I pdi w | Qo 1 0 el o " 0.00000 |
= % |i] rnadrid. vz

EI - m ZONEX, OvE

Descripcidn Documentos Latitud
1082274 recientes 4052603
02083134 _ 4051948
02083331 @ 4052603
02083073 - 4052637
12083003 Esciitaio 4052036
02082379 4052034
0E081566 . 4052208
02083337 ’ 4052345
01082278 ’,.} 4052335
0E0&1588 Mis documentos 4052055
02083140 4051732
02083135 4051813
06081533 1 4051732
0E081597 r 4051811
e iR

Marmb e v Guard -
07080457 _ onbre: |Mejorad T 4052005
NBNA1534 Tipo: | TomTom Binary (*.ov2] A | [ Cancelar ] 4052414
0B081600 4051595
iz sitios de red

Longitud
-3.85642
-3,89700
-3.89542
-3.89284
-3,89505
-3,89514
-3.85333
-3,B5605
-3.89614
-3.89636
-3.89875
-3.89737
-3.89147
-3.85137
-3.89474
-3,30021
-3.89266
-3.83302
-3,89352

5- Transferir estos archivos a la carpeta donde se encuentre el mapa de TomTom. Mediante
activesync.

& Storage Card

Archivo  Edicion  Yer  Favoritos

@.ﬁ.trés - -.\‘_:J l.ﬁ

Herramientas

p Busqueda H_

Avuda

__Lf Carpetas

T

Direccion || \Storage Card

Tareas de carpeta

Cambiar nombre a eska
carpeka

@ Mowver esta carpeta
Copiar esta carpeta

x Eliminar esta carpeta

DOtros sitios

Mi dispositivo basado en
Windows Mabile

Ej Mis documentos

Mis sitios de red

A | Mombre -

[Chcanary_islands
[E']Guam
[E']vu:uiu:es
ktnavigator, bif

Tamaﬁu:u__ Tipo
Zarpeta de archivos
Zarpeta de archivos
Zarpeta de archivos
Zarpeta de archivos

325 bytes  Archivo BIF

V|Ir

Madifi

0710

Al abrir el software TomTom es posible, en este punto, definir un itinerario basado en los puntos de
interés tipo Permalog® Plus transferidos, segun la ruta de patrulla deseada.
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7.5. Patrulla

Si los equipos han sido desplegados en modo permanente, se realizaran patrullas periédicas para
recoger sus datos.

Es importante definir la ruta de patrulla 6ptima para que ésta sea llevada a cabo con la mayor rapidez y
seguridad. Aspectos a tener en cuenta seran: poder circular lo méas cerca posible de las arquetas donde
se encuentran los equipos, evitar pasar mas de una vez por el mismo lugar, evitar la necesidad de parar
el vehiculo, etc.

El operario no ha de pararse a interpretar los datos recibidos sino simplemente a recorrer la ruta de
modo que la informacién entre en el sistema. Esto proporciona una seguridad afiadida, dado que el
operario concentrara toda su atencion en la conduccion.

Para ello se utilizara la modalidad de patrulla “Fast Patrol” (Patrulla rapida). Se seleccionara el sector a
patrullar y a partir de ese momento, aparecera una lista con todos los Permalog® Plus desplegados en
el sector seleccionado. Conforme los equipos se vayan recibiendo, irdn desapareciendo de la lista.

Una vez finalizado el recorrido, puede comprobarse que todos los equipos han sido recibidos. De no ser
asi, es posible dirigirse a recoger los datos que falten ya que los Permalog® plus siguen emitiendo
durante sus horas de patrulla.

La velocidad recomendada para la patrulla es de 25 a 30 Km/h. Esta no debe superar los 40 km/h.
En resumen, los pasos a seguir seran:

Encendido de la PDA y el patrullador y el y el lanzamiento del programa “Patroller”.
Acceso a patrulla mediante pulsacién en el boton “Fast Patrol”.

Una vez en la pantalla del mend, se seleccionara “Patrulla rapida” y, posteriormente, el sector deseado.
A partir de este momento se puede proceder a patrullar los equipos.

Al efectuar el paso anterior, aparecera en la PDA una lista de equipos a patrullar, todos los dados de alta
en el sector seleccionado, los cuales iran desapareciendo de la citada lista conforme se vayan recibiendo
en la patrulla.

Finalmente, los equipos que no hayan sido recibidos permaneceran en la lista para, si se desea, volver a
ser patrullados.

La otra modalidad de patrulla es la de modo mévil. Los equipos trabajando en esta modalidad se
recogeran uno por uno para ser desplegados en otro lugar. Al ir recogiendo los equipos se les pasara un
iman por su etiqueta de la parte superior y automaticamente irdn desapareciendo de la lista hasta
guedar ésta vacia.
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7.6. Analisis de datos

Existen dos tipos posibles de datos en el Permalog® Plus, datos tipo Permalog® y datos tipo Aqualog.

Los datos tipo Permalog® son los citados en el apartado de Principios de funcionamiento. Se trata de
Nivel, Dispersion y Estado.

El nivel nos indica la amplitud del sonido originado en la tuberia.

La dispersién nos da una idea de lo parecidas que son las amplitudes registradas a lo largo del tiempo.
Cuanto mas baja sea la dispersién y mas alto el nivel, mas probable es la presencia de una fuga.

Por otra parte el estado es resultado de la decisién del Permalog® en funcién del Nivel y la dispersién.

Cuando se lleva a cabo una patrulla, los datos que se reciben de los Permalog® plus y que entran en la
base de datos directamente son estos tres citados.

El andlisis de los datos de los Permalog® se realiza dentro del menu Analisis de datos. Alli es posible
visualizar los datos recibidos de los Permalog® Plus, distinguiéndose Nivel (Nv), Dispersion (Dp), Estado

de fuga (Fg) y la fecha de recepcion del dltimo dato.

Es posible realizar un filtrado de la visualizacion de los Permalog® Plus segun diferentes criterios.

- | Analisis Datos  &F #{x 14:40 [X

Filtro datos:

M 25/08/08
M 22/08/08
M 25/08/08
F  25/08/08
e eyt M 25/08/08
01082034 & 3 M 25/08/08
01082036 5 3 N Z22/08/08
01082040 & 2 N 25/08/08
01082146 3 3 N 25/08/08
Oinaa2ed o E Il =Y ini=Tinl=]

Menu

Es posible que surja la necesidad de hacer un estudio méas profundo que la visualizacién del nivel y la
dispersion. En determinadas ocasiones es necesario poder discriminar entre una fuga y consumos
puntuales programados, por ejemplo el llenado de pequefios depdésitos.

Para ello, el Permalog® Plus ofrece herramientas como la visualizacion del histérico de los ultimos 29
dias y la grabacion detallada denominada modo Aqualog.
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El modo Aqualog permite registrar el sonido en bloques de 5 minutos durante una hora y llevar a cabo
un andlisis estadistico de cada uno de los bloques. La hora de registro esta prefijada a las 2 a.m. de cara
a monitorizar la red en las horas mas silenciosas posibles. Posteriormente ofrece una representacion
tridimensional donde se aprecia la evolucion de los resultados estadisticos a lo largo de la hora.

o} ox 9:44 [ok

Nivel 21dB Dispersion 12dR _
Pioo 15% Muestras=17928/80000=16%

IE Irftmrezicied Rz (5] noa g

Dekectar | Config || Ag: 09071575

Mo conectado:PATROLLERZ 12071371

Caonectar

Para poner en funcionamiento el modo Aqualog, se seguiran los siguientes pasos:

- Si nos encontramos en hora de patrulla del equipo, detectaremos directamente el equipo
dentro del menl de Aqualog. Si no fuera asi, podriamos despertar el equipo mediante el
paso de un iman y realizar la preparacion dentro de los 2 minutos siguientes.

f A
iy I Aqualng oF ox ?:53 jok

P+ Disponibles:

Serie 'Aq|m oL [ |

®
Oom [T

Detectar | Canfig ‘
Conectado:PATROLLERZ 12071371
Conectar E

- El siguiente paso sera seleccionar el Permalog® que queremos pasar a mod Aqualog y
pulsar en la pestafia de configuracion.
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01082010 Help

| NENENI AR

| Parar Ag || Default H Enwviar |

Detectar | Config

ConectadoPATROLLER? 12071371 |

Coneckar

- Por Gltimo se enviard la informacion al Permalog® Plus quedando éste configurado para
registrar en modo Aqualog la noche siguiente.

El modo Aqualog hace que el equipo, esa noche, no registre en modo Permalog® normal, pero si lo
llevara a cabo al dia siguiente.

Para recuperar los datos registrados por el modo Aqualog en un Permalog® se procedera a detectar el
mismo dentro del menl Aqualog da la PDA. Una vez detectado, se seleccionara de la lista y se
procedera a descargar los datos pulsando en Volcado. Esta operacion puede llevar algunos segundos.

01082010 Waolcado completo Help

Sexrie |.ﬁ.-:| IN |Du:wn|u:aded|5 I
01022010 8 20 840N

®ia
O rems [atieo |

| Detectar || Config ‘

Conectadm:PATROLLER2 12071371 |

Coneckar

La pantalla resultante muestra la cantidad de registros de Aqualog (blogues de 5 minutos) que incorpora
el Permalog®
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Se seleccionara el Permalog® en cuestion y se pulsara en Grafico, apareciendo asi la representacién del
registro Aqualog realizado.

« #x11:00 ok

Nivel 43dB Dispersion 7dB
Fooo 6350 Musstras=555818000=35%

X

Detectar | Config | Ag: 01082010

ConectadmPATROLLERZ 12071371

Conectar

Es posible salvar este archivo en la PDA y, posteriormente transferirlo al PC. Para ello acudiremos a la
parte inferior de la pantalla (MenU-Fichero-Guardar).

«F #x 11:07 ok

Nivel 43dB Dispersion 7dB
Fioo 6350 Musstras=5558,18000=35%

X

Dekectar | Con

Histogramas

Guadar
Guardar como AQ30

Conectado: Py

Conecktar Menu

El archivo resultado quedara grabado en la PDA en la carpeta My Documents\Patroller Aqualog.
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